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Boachreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine flammwidrige Kunststoff-Formmasse, die ein Intumeszenz-Flammschutzsy- 
stem auf Basis Ammoniumpolyphosphat (APP) enthalt und dutch die Auswahl geefgneter Zusatze (Synergisten) eine 
hohere Verarbeitungsstabilitat aulweist ate bisher bekannle Formmassen mlt Intumeszenz-Systemen auf Basis Am- 
moniumpolyphosphat, Im Kontakt mit Wasser die Flammschutzwfrkung nicht verliert, sowie eine verringerte Neigung 
zum "Ausschwitzen" von Bestandtoilen des Flammschutzsystems bei langerer Lagerung zelgl. 

Bekannl ist die Verwendung eines Intumeszenz-Gemisches lur die flammwidrige Ausrfistung von Poiyolefinen, 
wobei ein Gemisch a us Ammoniumpoiyphosphat und Tris (2-hydroxy ethy l)-isocyan u rat zusammen mit Melamin, Pen- 
taerythrit, Tripentaerythrit oder Cyanursaure verwendel wird (vgl. US 4 198 493). 

Ferner ist bekannt, eine Kombination a us Ammoniumpolyphosphat und dem Reaktionsprodukt einer Sauerstofl- 
saure des Phosphors mit einem Hydroxyalkylderivat der Isocyanursaure zu verwenden (vgl. US 4461 862). 

SchlieBlich sind selbstverloschende Olefin-Polymere und -Copolymere bekannt, welche Ammoniumpolyphosphat 
und Tris(2-hydroxyethyl)-lsocyanufai enthalten (vgl. EP 268 685). 

Die beschriebenen Mischungen entwickeln zwar einen guten oder zumindest ausreichenden FlammschutzeJfekl, 
weisen aber noch verschledene Nachleile aui, die eine breitetechnische Anwendung in Poiyolefinen bisher behindem. 

So sind die Verarbeitungstemperaluren der entsprechenden polymeren Mass en durch die Intumeszenz-Mischun- 
gen bisher auf 200 bis 250°C begrenzt, der bevorzugte Bereich fur die SprltzguB-Verarbeitung von Polypropylen liegt 
jedoch beispielsweise bei 250 bis 270°C. 

Die Wasserioslichkeit der Intumeszenz-Mischungen oder einzelner Komponenten ist teilweise sehr hoch, so daB 
der Flammschutzeffekt der so eusgerusteten polymeren Massen bei Kontakt mtt Wasser relatlv rasch vermindert oder 
ganz aufgehoben wird. 

AuGerdem kann, Insbesondere bei erhdhten Gebrauchstemperaturen, ein Tell der Fls^mschutzmtechung aus der 
polymeren Masse "ausschwrtzen', was die Gebrauchsfahigksrt der polymeren Masse einschrankt und auch den 
Flammschutzeffekt vermindert 

Es wurde nun gelunden, daB bei Verwendung bestimmter aromatischer Carbonsaureester des Tris (2-hydroxye- 
thyl)-isocyanurats a Is Synergisten zum polymeren Ammoniumphosphat die vorstehend genannten Nachleile vermie- 
den werden konnen. 

Die Erfindung betrifft somit eine flammwidrige Kunststoff-Form masse bestehend aus 
50 bis 86 Oew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Form masse, eines Olefinpolymeren und 
15 bis 50 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Form masse, eines Flammschutzsystems bestehend aus 
80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphosphats der Formel (NH 4 POa) ni worin n eine Zahl von 200 bis 1000 ist, 
(=Komponente A), und 

50 bis 20 Gew.-% einer Verbindung (= Komponente B) enthaltend 
a) Einheiten der Formel I 




b) Einheiten der Formel II 
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(I 1) 



CH 2 CH 2 0H 

c) Einhelten der Formel III 



0 




(Ml) 



CH 2 CH a - 



und 

d) Einhelten der Formel IV 

Ar(COO-) m (IV)> 

worin Ar eln eln-, zwei- Oder dreikemiges aromatlsches Sechsringsystem bedeutet und m 2, 3 Oder 4 1st. 

Die erfindungsgemafle flammwtdrige polymere Formmasse errthaJt 50 bis 85, vorzugswelse 60 bis 80 Gew.-% 
eines der nachstehend aufgeluhrten Polymersn: 

1. Polymere von Mono- und Diolefinen, beispieisweise Potyethyien hoher, mittlerer oder niederer Dichte (das ge- 
gebenenfalls vemetzt seln kann), Polypropyien, Polyisobutylen, Polybulen-1, Polymethylpenten-1 , Polyisopren 
oder Polybuiadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen, wle beispieisweise von Cyclopenten Oder Norbomen. 

2. Mlschungen der unter 1) genannten Polymeren, beispieisweise Mischungen von Polypropyien mlt Polyelhylen 
oder mil Polyisobutylen. 

3. Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mlt anderen Vinylmonomeren, wie beispieisweise 
Ethylen-Propylen-Copolymere, Propylen-Buten-1 -Copolymere, Propylen-lsobutylen-Copolymere, Ethylen-Bulen- 
1 -Copolymere, Propyl ©n-Butadien-Co polymere, Isobulylen-lsopren-Copolymere, Ethylen-Alkylacrylat-Coporyme- 
re, Ethylen-Alkylmethacrylal-Copolymere, Ethylen-Vinylacetat-Coporymere oder Ethylen-Acrylsaure-Copolymere 
und deren Salze (lonomere), sowie Terpolymere von Elhylen mit Propylen und einem Dien, wie Hexadien, Dicyclo- 
pentadien oder Elhyiidennorbornen. 
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4. Polystyrol, Poly(p-msthy1styrol). 

5. Copolymers von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen oder Acrylderivaten, wie be ispielswaise Styrol-Butadien, 
StyrohMalelnsaureanhydrid, Styrol-Acrylnltril, Styrol-Ethylmethacrylat, Styrol-Birtadien-Ethylacrylat, Styrol-Acryl- 
nitril-Methacrylat; Mischungen von hoher Schlagzahigkeit a us Styrol-Copolymeren und einem anderen Polymer, 
wie beispielsweise einem Polyacrylat, einem Dien-Polymeren oder einem Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymeren; 
sowie Block-Coporymere des Styrols, wie betepielswelse Styrol-Butadien-Styrol, StyroNsopren-Styrol, Styrol- 
Ethylen/Butylen-Styrol oder Styrol-Ethylen/Propylen-StyroL 

6. Pfropfcopolymere von Styrol, wie beispielsweise Styrol auf Polybutadien, Styrol und Acrylnitril auf Polybutadien, 
Styrol und Maleinsaureanhydrid aul Polybutadien, Styrol und Alky lacry late oder Alkyimethacrylate auf Polybuta- 
dien, Styrol und Acrylnrtril auf Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymeren, Styrol und Acrylnitril auf Potyalkylacrylaten 
oder Polyalkylmelhacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien-Copolymeren, sowie deren Mischungen 
mit den unter 5) genannten CopoJyrneren, die beispielsweise als sogenanrrte ABS-, MBS-, ASA- oder AES-Poty- 
mere bekannl sind. 

Bevorzugt als Polymers sind Polyolefine, insbesondere Polypropylen, Pdyethylen und Ethylen-VTnylacetal-Cop- 
olymere. 

AuGerdem enthalt die erfindungsgemaOe Kunststoff-Form masse 15 bis 50 Gew.-% eines Flammschutzsystems, 
welches aus zwei Komponenten (A und B) besteht. 

Die Komponente A dieses Flammschutzsystems 1st ein Ammonlumpofyphosphat der Formel (Nh^PO^, woiin n 
eine Zahl von 200 bis 1000, vorzugsweise etwa 700 ist, welches ein Irei flieSendes, in Vfesser schwer losliches Pulver 
darstellt und das mit 0,5 bis 25 Gew.-% eines Coatingsmlttels, vorzugsweise mit einem geharteien MetemlrVFormal- 
dehyd-Harz oder einem geharteten Epoxidharz, umhQIil sein kann. 

Die Komponente B des Flammschutzsystems ist ein Umsetzungsprpdukt des Tris(2-hydroxyethyl)isocyanurats 
(THEIC) der Fonmel 



und stelit ein Gemisch von monomeren und oligomeren Estem dar, die auch vemetzt sein konnen. Der Oligomerisie- 
rungsgrad betragtca 2 bis ca 100, vorzugsweise 2 bis 20. Das Gemisch kann auch Verbindungen mit Etherfunktionen 
enthalten, die aus der Vemetzung zweier THEIC-Einheiten entstehen. 
Die Komponente B des Flammschutzsystems leitet sich demnach von 




CH 2 CH 2 OH 



mit einer aromatischen Polycarbonsaure der Formal 



Ar(COOH), 



a) Einheiten der Formel I 
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-CH 2 CH 2 « 




CHjCH 2 0H 



I 

CH 2 CH 2 OH 



(I) 



b) Einhelten der Formel II 



-CHjCH 2 > 




CH 2 CH 2 - 




O") 



CHjCHjOH 



c) Einhelten der Formel III 



0 

-CH 2 CH 2 \^ ^JL^ ^CH 2 CH 2 - 




(III) 



CH 2 CH 2 - 



und 

d) Einheiten der Formel IV 



Ar(COOH)„ 



worin Ar ein ein-, zwei- Oder dreikerniges aromatisches Secharingsystem bedeutei und m 2, 3 Oder 4 ist, ab. 



EP 0 584 567 B1 

Geeignete Polycarbonsauren sind beispielsweise Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure,1,3,5-Benzoltri- 
carbonsaure, 1 ,2,4-Benzoltricarbonsaure, Pyromellthsaure, Mellophansaure, Prehnitsaure, 1 -Naplrthoesaure, 
2-Naphthoesaure, Naphtha I in dicarbonsau ran, und Anthracsncarbonsauren. 

Die Herstellung dor Komponente 8 erfolgt durch Umsetzung des Tris(hydroxyethyl)-[socyanurats mtt den Sauren, 
5 ihren Alkyleslern oder ihren Halogeniden nach folgenden Beispielen: 

THEIC-Ethylendiamintetraesslgsfiureester (fur Verglelchsbeispiel B): 
230 g (0,88 mol) Trte(2-hydroxyethyl)lsocyanurat (THEIC) wurden bei 1 50°C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 1 ,5 
g Titantetrabutylal und 62 g (0,22 mol) Ethylendiamintetraessigsaure wurde das kraftig gerOhrte Gemisch ca. 3 h auf 
200 bis 210°C erhitzt, wobei 16,5 g Wasser (92 % der Theorie) kondensiert warden konnten. Nach AbkOhlen dor 
10 Schmelze und anschlieBendem Mahlen erhielt man ein beiges Pulver mil einem Schmelzbereich von 65 bis 80°C. Die 
Restsaurezahl betrug 13 mg KOH/g. 

TH El C4vJ it rilotriessigsau reester (fur Vergleichsbeisptel C): 
261 g (1 ,0 mol) THEIC wurden bei 150°C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 1,5 g Trtantelrabutylat und 63 g (0,33 
mol) Nftrilotriessigsaure wurde das kraftlg gerOhrte Qemisch ca. 3 h auf 1 80 bis 190°C erhitzt, wobei 17 g Wasser 
15 (94,5 d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmelze und anschlieBendem Mahlen erhielt man ein 
schwach gelbes Pulver mit einem Schmelzbereich von 65 bis B0°C. Die Restsaurezahl betrug 10 mg KOH/g. 

TH El C-Maleinsau reester (fur Vergleichsbeiepiel D): 
261 g (1 ,0 mol) THEIC wurde bei 150 a C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 1 ,5 g Tttantetrabutylat und 49 g (0,5 mol) 
Maleinsaureanhydrid wurde das kraftlg gerOhrte Gemisch tnnerhalb von 4 h von 190°C aut 230°C erhitzt, wobei 8,8 g 
20 Wasser (98 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmelze und anschlieBendem Mahlen erhielt 
man eh weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 70 bis 80° C. Die Reslsaurezahl betrug 6 mg KOH/g. 

TH El C-Terephthalsau reester: 
979 g (3,76 mol) THEIC wurden bei 150°C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 2,6 g Titantetrabutylat und 311,4 g 
(1 ,86 mol) Terephthalsaure wurde das kraftig gerOhrte Gemisch innerhalb von 7 h von 190°C aul 230°C erhitzt, wobei 
25 66 g Wasser (97,5 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmelze und anschlieBendem Mahlen 
erhielt man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 80 bis 90° C. Die Reslsaurezahl betrug 11 mg KOH/g. 

TH El C-Terephthalsau reester: 
979 g (3,76 mot) THEIC wurden bei 150°C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 4,1 g Titantetrabutylat und 373.7 g 
(2,25 mol) Terephthalsaure wurde das kraftig gerOhrte Gemisch innerhalb von 7 h von 190°C aul 230°C erhitzt, wobei 
30 77 g Wasser (95 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmelze und anschlieBendem Mahlen 
erhielt man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 90 bis 105*0. Die Restsaurezahl betrug 8 mg KOH/g. 

TH El C-Terephthalsau reester: 
861 g (3,3 mol) THEIC wurden bei 150°C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 3,7 g Titantetrabutylat und 383,7 g (2,3 
mol) Terephthalsaure wurde das kraftig gerOhrte Gemisch innerhalb von 8 h von 190°C auf 230°C erhitzt, wobei 80 g 
3s Wasser (96 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmelze und anschlieBendem Mahlen erhielt 
man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 100 bis 120°C. Die Restsaurezahl betrug 6 mg KOH/g. 

Dae Flammschutzssystem besteht zu 80 bis 50 Gew.-% a us der Komponente A und 20 bis 50 Gew.-% aus der 
Komponente B. 

Neben dem Flammschutzsystem kann die erfindungsgemaBe Kunststoff-Formmasss zusatzlich die folgenden Ad- 
40 ditive enthaiten: 

1. Antioxidantten, beispielsweise alkyllerte Monophenole, alkylierte Hydrochinone, hydroxyllerte Thlodiphenyle- 
ther, Alkyliden-Bisphenole, Benzylverbindungen, Acylaminophenole, Ester der p-(3,5-Di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)- 
propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie beispielsweise mit Methanol, Diethylengrykol, Octadeca- 

45 nol, Triethylenglykol, 1 ,6-Hexandiol, Pentaerythrit, Neopentylglykol, Tris-hydroxyethylisocyanurat. Thiodiethyten- 

giykol, Di-hydroxyethyl-oxalsaurediamid, Ester der p-(5-t-Butyl-4-hydroxy-3-methylphenyi)-propionsaure mit ein- 
oder mehrwertigen Alkoholen, wie beispielsweise mit Methanol, Diethylenglykol, Octadecanol, Triethylenglykol, 
1 ,6-Hexandiol, Pentaerythrit, Neopentylglykol, Tris-hydroxyethyl-isocyanurat, Thiodiethylenglykol, Di-hydroxye- 
thyl-oxalsaurediamid, Amide der p-(3,5-Di-1-butyl-4-hydroxyphenyl)-propion-saure. 

so 

2. UV-Absorber und Lichtschutzmittel 

2.1 2-(2 , -HydroxyphenyO-benztriazole, wie beispielsweise das 5'-Methyl-, S'.S'-Di-t-butyl-, 5'-t-Butyl- p 5 f - 
(1,1,3,3-Tetramethytbutyl)-, S-Chlor-S'.S'Kll-t-bulyl, S-Chlor-S'-t-butyl-S'-methyl- S'-sec.-Butyl-S'-t-butyl-, 4'- 

ss Octoxy-, S'.S'-DI-t-amyh ^S'-Bis^a-dimethylbenzyO-Derlvat. 

2.2 2-Hydroxybenzophenone, beispielsweise das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4-Dode- 
cyloxy-, 4-Benzyloxy-, 4,2 , ,4 , -Trihydroxy- l ^-Hydroxy-^'-dimethoxy-Derivat. 
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2.3 Ester von gegebenenfalle substituierten Benzoesauren, beispielsweise 4-t-Butyl-phenylsalicylat, Phenyl- 
salicylai, Octylphenylsalicyalal, Dibenzoylresorcin, Bls-(4-l^utylbenzoyl)resorcin, Benzoyl resorcin, 3,5-DI-t- 
bu1yM-hydraxybBnzoefiaure-2,4-dl-t-butylphenylester, 3 t 5-Dht-butyl-4-hydroxybenzoesaure-hexad9cyles1er. 

s 2.4 Acrylate, beispielsweise 

a-Cyan-p.p-diphenylaciylsaure-elhylester bzw. -Iso-cctylesler, 

ct-Carbomethoxyzimtsau rem ethy Jester, a-Cyano-pHTiethyl-pHTiethoxyzimisaure-iTiethylesler bzw. -buty- 
lester, a-CarrjometlTCQcy-p-meth^ 
io N - (P -Ca rbomethoxy-9 -cy ano-vi ny I) -2 -methy I - indol in . 

2.5 Nickelverbindungen, beispielsweise 

Nlckelkomplexe des 2,2 , -TTiiCHbis-[4-(1 l 1,3 l 3-telramethyl-butyl)iDhenols], wle der 1:1-oder 1:2-Komplex, 
is gegebenenfalls mit zusatzlichen Ugandan wie n-Bulyl-amin, Triethanolamin oder N-Cyclohexyl-diethano- 

lamln, Nickelalkyl-dithiocarbamate, Nlckelsalze von 4^ydroxy-3,5Hdi-t-bi^-benzylphosphon8aure-mo- 
no-alkylestern wie vom Methyl- oder Ethyl ester, Nlckelkomplexe von Ketoximen wie vom 2-Hydroxy-4-me- 
thyhphenylundecylketoxlm, Nlckelkomplexe des 1 -PhenyM-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols, gegebenenlalls 
mlt zusatzlichen Lfganden, Nlckelsalze der 2-Hydroxy-4-alkoxybenzophenone. 

20 

2.6 Sterisch gehinderte Amine, beispielsweise 

2.6.1 Bis(2,2,6,6-1etramethy1plpenoV1)-sebacat ) Bis-tl^^.e.S-perrtamethylpfp^rldylJ-sebacat, Bis-(2,2 1 6 J 
6-tetramethy (piperidyl)-glutarat, Bis-(1 ,2,2,6,6-pentamethy Ipiperidy l)-glutarat, Bis-(2,2,6,6-tetrame- 

25 thylpiperidyl)-succinat, Bis-(1 .^a.e.e-penlamethylp'peridyO-succinat, 4-Stearyioxy-2 i 2,6 i 6-te1rame- 

thyfciperidin, 4-Stearyloxy-1 ,2,2,6,6-pentejnethylpiperidin, 4-Stearciyloxy-2,2,6 1 6-tetrarnelhy1plperldin t 
4-Stearoyloxy-1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidin, 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylbehenat, 1 ,2,2,6, 6-Pentame- 
thylpiperWylbehenat, 2,2,4,4-Tetramethyi-7-oxa^20^^^ 2,2,3,4, 
4-Perrta-methyk7-oxa-3,20-diazadispir^ 2 l 2,4,4-Tetramethyl-3nacetyl- 

30 7-oxy-3,20-dlaza-dispiro-[5. 1.11 .2]-heneicosan-21 -on2,2,4,4-Tetrame1hyl-7-oxa-3,20-diaza-20-(p-laury- 

loxy-<»rbonyle1hyl)-21-oxo-dispiro-[5.1 .11 .2]-heneicosan, 2 > 2,3 > 4,4-Pentamethyl-7-oxa-3,20-diaza-20- 
(P-laurytoxy-carbonylethyl)-21 -oxo-dispiro-{6.1 .11 .21-heneicosan, 2,2,4, 4-Tetrame1hyJ-3-aeetyl-7-oxa- 
3,20-diazo-20-(p-laury loxy-carbonyl-ethyl)-2 1 -oxo-displro-{5. 1.11 .2]-henelcosan, 1 ,1 '.S.S'.S.S'-Hexahy- 
drc^^^e.e'-hexaaza-^e.e'-bismeth^^ 

35 phenyl, N,N\^N M -Teirakis-[2,4-bis4N-(2,^^ 

4,7-diazadecan-1 ,1 0-diamin, N, N , ,N 1 ,N"-Tetrakis[2,4-bis-{N (1 ,2,2,6,6-pentamethyl^piperkiyl)-butylami- 
no]-1 ,3,5-tnazin-6^0-4,7^iazadecan-1jadiami^^ 

4-p!peridyl)-melhoxypropylamino]-1 .S.S-triazin^yq-^-diazadecan-l ,10-dlamin, N,N , ,N",N"-Tetrakis- 
[^bis-fN-O^^.e.S-pentameth^-pi^ 
40 1,10-diamin, Bls-(1, 2,2,6, 6-pentaniethyhplperldyl)-n^ Tris- 

(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperiaV1)^itritotrBceta^ Tetrakis-(2,2 p 6,6-tetramethyl-4-pipenbVI)-1 i 2,3,4-butan- 
tetrei»rbonsaure, 1,V-(1,2-Etrwidlyl)^ls-(3,3,5,5-telrametnylpiperazinon). 

2.6.2 Poly-N > N , -bis(2 p 2 p 6 ( 6-tetramethyl-4-piperidyl)-1 ,8-diazadecylen,Kondensa1ionsprodukt a us 1 - 
45 (24iydrc^emyl)-2,2,6,6-telramemyl-4-hydioxy-piperldin und Bemsteinsaure, Kondensationsprodukt aus 

N,N'-Bis-(2,2,6,64etiamethyi-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-t-Octylamino-2 ( 6-dichlor-1 ,3,5-tria- 
zin, Kondensationsprodukt aus N 1 N , -Bis-(2,2,6,6-tetramemyi-4-piperidy1)-hex8jnethyle^ und 
4-Morpholino-2 i 6-dichbr-1 ,3,5-triazin. 

so 2.7 Oxalsaurediamide, beispielsweise 

4,4 , -Di-octyloxy-oxanilid, 2,2 , -Di-octyloxy-5 1 5 , -dK-butyl-oxanilld, 2,2 , -Dic^ecy1cocy-5,5 , -dM-buly1oxanilW 
2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N , -Bis-(3-dimethylaminopropyi)-oxalamid, 2-Ethoxy-5-t-butyl-2'-ethyloxani- 
lid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2 , -ethyl-5 1 4-di-i-buiyl-oxanilld 1 Gemlsche von o- und p-Methoxy- 
$s sowle von o- und p-Ethoxy-dhsubstituierten Oxanlliden. 

3. Metalldesaktivatoren, beispielsweise 
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N.N'-DiphenyioxalsaurBdiamid, N-Sallcylyl-N'-salicyloyl-hydrazin, N.N'-Bis-ealicyloyl-hydrazin, N, N'-Bis- 
(a.S-di-t-butyW-hydroxyphenylpropionylJ-hydrazIn, 3-Salicyloylamino-l ,2,3-trlazol, Bls^enzyliden-oxalsau- 
radihydrazid. 

4. Phosphite und Phosphonile, beispielsweise 

Triphenylphosphit, Diphenytalkylphosphile, Phenyldialkylphosphite, TrisrK^ylphenylphosphit, Trilaurylphos- 
phit, Trioctadecylphosphit, Dislearylpenlaerythrityl-diphosphit, Tris-(2,4-di-t-butylpheny0-phosphit, Diisode- 
cyhpentaerymrttyl-diphosphft, BlB-(2,4KJK^uty^henyl)-pentaerythrltyhdlphosphft, Tristearyl-sorbltyltriphos- 
phit, Tetrakis-(2,4KJM-butylphenyl)-4,4'-bp^ 3,9-Bis-(2 l 4-dht-butylphBnQxy)-2 l 4,8 ( 10-te- 
traoxa-aS-difrfiosphaspircHS.Sl-undecan, Tris-^-t-butyW-mic^'-melhenyM'-h^ 
5-me1henyl)-ph8nylphosphit. 

5. Peroxidzerstorende Verblndungen, beispielsweise 

Ester der p-Thto-dlproplonsaure, wie beispielsweise der Lauryh Stearyl-, Myristyl- Oder Trldecylester, Mer- 
captobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercapto-benzimidazols, Zink-alkyl-d'rthiocarbamate, Dioctadecylsul- 
fid, Dloctadecyldlsufid, Pentaerythrmetrakis-(p-dc<iecv^^ 

6. Basische Co-Stabilisatoren, beispielsweise 

Melamin, PolyvinylpyrTolidon, Dicyandiamid, Triallylcyanurat, Hamstoff-Derlvate, Hydrazin-Derivate, Amine, 
Polyamine, Potyurethane, Alkali* und Erdaikaiisalze hdherer Fettsauren Oder Phenolate, beispielsweise Ca- 
Stearat, Zn-Stearat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K-Palmitat, Antimonbrenzcatechinat odar Zinnbrenzcatechi- 
nat, Hydroxide und Oxide von Erdalkalimetallen oder des Aluminiums, beispielsweise CaO, MgO, ZnO. 

7. Nukfeierungsmittel, beispielsweise 

4-t-Butytbenzoesaure, Adipinsaure, Diphenytessigsaure, Dibenzylidensorbitol. 

8. Fullsloffe und Verstarkungsrnittel, beispielsweise 

Cateiumcarbonat, Silikate, Glaslasem, Asbest, Talk. Kaolin, Glimmer, Bariumsulfal, Metalbxkte und -hydro- 
xide, RuB, Graphit. 

9. Sonstige Zusatze, beispielsweise 

Weichmacher, Gleitmtttel, Emulgatoren, Pigmente, oplische Aulheller, Antistatika, Treibmlttel. 

Die verschiedenen zusatzlichen Additive der vorgenannten Gruppen 1 bis 7 werden den zu etabllislerenden Po- 
lymeren in einer Menge von 0,01 bis 10, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Form- 
masse, zugesetzt. Der Mengenanteil der Additive der Gruppen 8 und 9 betragt 1 bis 60, vorzugsweise 10 bis 50 Gew- 
%, bezogen auf die gesamte Formmasse. 

Die Additive werden nach allgemein flblichen Methoden in die organischen Polymeren eingearbeitet Die Einar- 
beitung kann beispielsweise durch Einmischen oder Aufbringen der verbindungen und gegebenenfalls weiterer Addi- 
tive in oder auf das Polymere unmittefoar nach der Polymerisation oder in die Schmelze vor oder wahrend der Form- 
gebung erfolgen. Auch durch Aufbringen der gelosten Oder dispergierten Verbindungen auf das Polymere direkt oder 
Einmischen in eine Losung, Suspension oder Emulsion des Polymeren, gegebenenfalls unter nachtraglichem verdun- 
steniassen des Ldsemfttels kann die Einarbeitung erfolgen. Die Verbindungen sind auch wirksam, wenn sie in ein 
bereits granuliertes Polymer nachtragltch In elnem gesonderten Verarbeitungsschrftt elngebracht werden. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Verbindungen konnsn auch in Form eines Masterbatches, der diese Ver- 
bindungen beispielsweise in einer Konzentratbn von 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 80 Gew-% errthalt. den flamm- 
widrig auszurQstenden Polymeren zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Kunststolf-Formmasse kann In verschiedener Form angewendet werden, beispielsweise 
zur Herstellung flammwidrlg ausgerOsteter Formteile, als fiammwidrig ausgerusiete Follen, Fasem, Bandchen oder 
Profile. 

Durch das erfindungsgemaB einzusetzende Flammschutzsystem wind sowohl die Verarbeitungstemperatur der 
Kunststoff-Formmasse erhoht, als auch die Vtosserloslichkeit von Teilen der Formmasse nach der Verarbeitung deul- 
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lich gosenkt. AuBsrdem zeigen die flammwidrig ausgertisteten Kunststoffleile eine verringerte Neigung zum 'Aus- 
schwitzen" von Bestandteilen des Flammschutzsystems. 

Die nachfolgenden Beispiefe und Tabellen eollen die Erfindung naher eriautern. 

Fur die Herstellung der flammwidrigen Kunststoff-Formmassen wurde eln Polypropylen mit elnem Schmelzindex 
MFI 230/5 von 55 g/10 min (®Hostalen PPU 0180, Hoechsl) eingesetzL Ate Ammon iumpolyphosphat wurde ein im 
Handel erhaltliches Produkt mlt einem Wert fur n von ca. 700 (<8> Exolit 422, Hoechst) verwendet. Die Verarbeitung 
erlolgte durch Mlschen der Komponerrten in einem Fluidmischer und Extrusion der Mischung In einem Einschnecken- 
extruder (30 mm Sen n ec kendurchm esse r, 60 mm Lange) bei einer Temperatur von 230 bis 280°C. Wahrend der Ex- 
trusion wurde die Massetemperatur schrittweise um 5 oder 10°C pro haibe Stunde erhdht. Dabei wurden das Einzugs- 
verhalten der Mischung und die Qualrtal des extrudierten Strangs fiberprOft. Die in den Beispielen angegebene Grenz- 
temperatur war erreicht, wenn der Polymerstrang sichtbar autechaumte oder durch unglelchmaGigen Einzug der Mi- 
schung wiedertioft abriB. Die Granulation des Polymerstrangs erfolgte unter verwendung eines Granulators. Das auf 
diese Weise hergeslellte Granulat wurde anschlieBend auf einer SpritzguGmaschine bei 220 bis 250°C zu PrQIkorpem 
von 127 mm Lange, 12,7 mm Breite und 1 ,6 mm Dicke gelonrrrt. 

Das Brandverhalten der Prufkorper wurde nach der vbrschrilt von UNDERWRITERS LABORATORIES: Test for 
Flammabllity ol Plastic Material - UL 94' (Fassung vom 2. Mai 1975) ermittelt Die Angabe "n.lc' In den Tabellen be- 
deutet 'nichl kbssifizerbar nach UL 94". 

Die Wasseriagerung der gewogenen PrQfkdrper erfolgte In einem aul 23° C temperiertem, geruhrten Bad. Nach 
30 Tagen wurden die Prufkorper zunachst 48 Stunden bei 80° C getrocknet und anschlieBend emeut gewogen. 

In den Beispielen wurden als Komponenle B folgende Polycarbonsaureester eingesetzl: 



Beispiel 
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A (Vergleich) Tris(2-hydroxyethyl)isocyanurat (THEIC) 

B (Vergleich) THEIOEIhylendiamintetraessigsaureester 

C (Vergleich) THEIC-Nitrilotriessigsaureester 

D (Vergleich) THEIC-Maleinsaureesler 

1 THEIOTerephthateaureester, monomer 

2 THEIOTerephthateaureester, Dimer/Trimer-Gemisch 

3 THEIC-Terephthateaureester, Telramer 

4 wie Beispiel 3. 



Die Versuchsergebnisse sind in der Tabeile zusammengestelft. 

Tabelle 





Beispiel 


A 


B 


C 


D 


1 


2 


3 


4 


40 


Porypropylen [Gew.-%] 
Komponerrte A [Gew.-%] 
Komponenle B [Gew.-%] 
Standard-Additive [Gew.-%] 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5.1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
19,4 
6,5 
0,2 




Grenztemperatur bei Verarbeitung [°C] 


245 


245 


255 


240 


275 


280 


280 


285 


45 


UL-94-Vertikaltest 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-2 


V-0 




Gewichtsverlust bei Wasseriagerung 30 Tage bei 
23*C [%] 


7 


6,9 


6,0 


6,6 


0,6 


0,4 


0,2 


0,2 


50 


UL-94-Vertikaltest nach Wasseriagerung 


V-2 


n.k. 


n.k. 


n.k. 


V-2 


V-0 


V-2 


V-0 



Ein Ausschwitzen von Bestandteilen des Flammschutzsystems konrrte nichl beobachtet werden. 
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Patentanspruche 

1 . Flammwidrige Kunststoff-Formmasse beslehend aus 
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50 bis 85 Gew.-%, bezogen aul die Gesamtmenge der Form mass e, sines Olefinpolymsrsn und 
15 bis 50 Gew.-%, bezogen aul die Gesamtmenge der Form masse, eines F lam msch irtzsy ste ms bestehend aus 
80 bis 50 Gew.-% eines Arnmoni urn polyphosphate der Formel (Nh^PC^, worin n eine Zahl von 200 bis 1 000 ist, 
(=Komponente A), und 

50 bis 20 Gew.-% einer Verbindung (= Komponente B) enthaltend 
a) Elnhellen der Formel I 



0 




b) Einheiten der Formel II 



0 




CH 2 CH 2 OH 

c) Einheiten der Formel III 



0 




(III) 
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und 

d) Einheilen der Formel (IV) 



Ar(COO), 



(IV), 



worin Ar ein sin-, zwei- oder dreikemiges aromatisches Sechsringsystem bedeutet und m 2, 3 oder 4 ist. 

2. Formmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Olefinpolymere ein Polyolefin oder Polyethylen 
ist 

3. Formmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Olefinpolymere Potypropylen ist. 

4. Formmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichner, daB das Ammoniumpolyphosphat (Komponente A des 
Flammschutzsystems) mit 0,5 bis 25 % seines Gewichtes mit einem Coalingmittel umhOih ist. 

5. Verwendung der Formmasse gemaB Anspruch 1 zur Herstellung nammwidrig ausgerOsteter Formteile. 



1 . A flams- retardant plastics molding composition comprising 

50 to 85% by weight, based on the total amount of the molding composition, of an olefin polymer and 

1 5 to 50% by weight, based on the total amount ol the molding composition, ol a fiameproofing system comprising 
80 to 50% by weight of an ammonium polyphosphate of the formula (Nr^POg),,, In which n is a number from 200 
to 1000 (= component A), and 

50 to 20% by weight of a compound (= component B) comprising 
a) units of the formula I 



Claims 



0 




(I) 



CH 2 CK 2 OH 



b) units of the formula II 
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-CH 2 CH 2 



CH 2 CH 2 ^ 



(II) 



so 



ss 



CH 2 CH 2 OH 



c) units of the formula lit 



-CH-CH 




CH 2 CH 2 - 



(III) 



CH 2 CH 2 - 



and 

d) unite of the formula IV 



Ar(COO-) n 



(IV) 



in which Aris a mono-, dkor trinuclear aromatic six-membered ring system and m is 2, 3 or 4. 

2. A molding composition as claimed in claim 1 , wherein the olefin polymer is a pofyolefin or polyethylene. 

3. A molding composition as claimed in claim 1, wherein the olefin polymer is polypropylene. 

4. A molding composition as claimed in claim 1 , wherein the ammonium polyphosphate (component A of the flame- 
proofing system) is covered with 0.5 to 25% of its weight of a coating agent. 

5. The use of a molding composition as claimed in claim 1 for the production of moldings provided with 
Revendlcallons 

1. Melange a mouler plastique ignifuge, constitue 

de 50 a 85 % en poids, par rapport a la quantity totale du melange a mouler, cfun polymere cfolSfine, et 
de 15 a 50 % en poids, par rapport a la quant ite totale du melange a mouler, d'un systems cftgnifugation 
constitue 

de 80 a 50 % en poids cFun polyphosphate cfammonium de formule (NH 4 POg} n , ou n est un nombre de 200 
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k 1000 (= Constituant A), el 

de 50 a 20 % en potds cfun compose (= Constituent B) con tenant 

a) des motifs de formule I 




CH 2 CH 2 0H 



CH 2 CH 4 OH 



b) des mottts de formule II 



0 




(H) 



CH 2 CH 2 0N 



c) des motHs de formule I 



-CH 2 CH 2 




CH 2 CH 2 - 



(III) 



CH 2 CH 2 - 



d) des motifs de formule IV 
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Ar(COO) m (IV) 

dans laquelle Ar est un systeme comportanl 1, 2 ou 3 noyaux aromatiques hexagonaux, et 
* m vaut 2, 3 ou 4. 

2. Melange a mouler selon la revendication 1, caracterise an ce qua la polymers d'une olefins est una polyolefine 
ou le polyethylene. 

10 3. Melange a mouler salon la revendication 1 , caracterise en ce que le pofymere d'olefine est la polypropylene. 

4. Melange a mouler selon la revendication 1, caracterise en ce que le polyphosphate d 1 ammonium (composant A 
du systeme d'lgnlfugation) est enrobe d'un agent d'enrobage, a ralson de 0,5 a 25 % de son poids. 

15 5. Utilisation du melange a mouler selon la revendication 1 pour tabriquer des objets moules igntt uges. 
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